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عباسعلیی م۴ قلی پوری» ع.» توبه» 1 خوش خلق سیماء ن. ). [ تاج‌الدین» ب. ۳۹۹4 پاسخ عملکرد و کیفیت روغن دانه ژئوتیپ‌های کنجد بومی 
ایران به تتش خشکی. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۵-۲: ۱۳۳-۱۵۷. 


تنش خشکی از عوامل محبطی مهمی است که بر عملکرد و کیفیت محصول کنجد تاثیر می گذارد. در این 
راستا هشت ژنوتیپ کنجد به همراه ارقام اولتان و داراب ۱ در شرایط عادی و تنش خشکی در قالب طرح 
بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال‌های ۱۳۹۳ و ۱۳۹۴ در مزرعه تحقیقاتی موّسسه تحقیقات اصلاح و 
تهیه نهال و بذر در کرج, از نظر عملکرد دانه و ویژگی‌های بیوشیمیایی روغن ارزیابی شدند. خشکی باعث 
کاهش ۴۵/۱ درصد عملکرد دانه. ۲/۵ درصد روغن دانه. و ۲۴ درصد اسید چرب بالمیتو للیک. و افزابش ۹۹/۴ 
درصد قدرت آنتی | کسیدانی روغن, ۱۸/۹ درصد لیکنان‌های روغن و ۱۵/۶ درصد پروتئین خام دانه شد. در 
واقع خشکی باعث بهبود کیفیت روغن گردید. ژنو تیپ 166050662 در هر دو شرایط. عملکرد مناسبی داشت و 
همچنین ۵/۳ درصد روغن آن بیش از شاهد اولتان بود و کمترین میزان اسید چرب مضر بالمیتیک (۸/۵ درصد) 
بعد از رقم اولتان (۸/۳ درصد) و ژنوتیپ 16050687 را داشت. همچنین مقادیر بشتر اسیدهای چرب مفید 
اوللیک (۴۷/۱ درصد) و بالمیتو للیک (۰/۰۹۴ درصد) نست به شاهد (به تر تیب 9۴۳/۱ ۰/۰۷۲ درصد) داشت. این 
ژنو تیپ دارای میزان پائین تر اسید چرب اشباع استئاریک (۷ ۴۱ درصد): میزان بالاتر اسید چرب مفید لینولتیست 
(۴۳ درصد) نسبت به شاهد (به ترتیب ۵/۴ و ۳۸/۷ درصد) و مقدار بالاتر کل لیگنان‌های روغن (۴۲۳۷ میلی گرم 
در کیلوکرم) و قدرت آنتیاکسیدانی ۲۳/۵ میکرومول در لیتر پایین تر نسبت به شاهد (به ترتیب ۳۵۴۱ میلی کرم 
در کیلو گرم و ۳۳/۹ میکرومول در لیتر) بود. شاخص‌های تحمل و حساسیت ژنوتیسپ 16050662 را با پتانسیل 
عملکرد بالا و ژنو تیپ‌های 16050658 16050687 و 16050983 را به عنوان متحمل شناسایی کردند. ژنوتییپ 
2 با توجه به عملکرد بالا در دو شرایط عادی و تنش و خصوصیات مطلوب کیفیست روغن به عنوان 
ژنوتیپ برتر شناسایی شد. 


واژه‌های کلیدی: کنجد. تنش غیر زنده» تحمل. عملکرد دانه. اسید چرب اشباع. 


نگارنده مسئول: ۵1۷/۵۳00.6010) ۳9020025211 تلفن: ۰۲۶۳۲۷۰۱۲۶۰ 


۱۳۳ 
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مقد مه 

کنجد (م 0160 66590701۱) از خانواده 
پدالیاسه (۳6001۵6606)» تاه روغنی و 
منحصر به فرد خاص مناطق گرمسیری و 
یکره سا و تقاط ماوت قتا و 
ادوار تاریخی مختلف به عنوان دانه روغنی» 
دارو و دیگر موارد مثلا برای تولید روشنایی 
استفاده شده است (2005 ,۲۱۷/288). 

سطح زیر کشت کنجد در جهان. در سال 
۷ حدود ۹/۹۸ میلیون هکتار با تولید حدود 
۳ میلیون تن دانه و میانگین عملکرد حدود 
۱ کیل وگرم در هکتار بود. در این سال 
ایران با سطح زیر کشت ۴۲۰۰۰ هکتار و تولید 
۹ هزار تتن و عملکرد ۶۹۰/۵ کیل وگرم در 
هکتار » دارای رتبه بیست و ششم تولید بود 
(2019 ,۲۸۵۵). 

کنجد از نظر تغذیه و خواص سلامتی مورد 
وه استعاته آن شا سار از توا 
مغذی. پروتئین‌ها (حدود /۲۵) روغن (حدود 
۰) و کربوهیدرات‌ها؛ منبسع غنی کلسیم 
(حدود ۱/) و فسفر (حدود 0/۷/) اسست 
(2017 .۵ 1 ۳۲۵۵۵0 000۲2ع2), به علت 
حضور ترکیبات آنتیا کسیدانی در روغن کنجد 
با نام لیگنان‌ها و توکوفرول و با وجود بیش از 
۰ درصد از کل اسیدهای چرب غیر اشباع 
(اسیدهای اولئ یک - لینولثیک) در مقایسه 
با سایر روغن‌های خوراکی گیاهی بسیار 
مقاوم به اض‌محلال اکسیداتیو است 


(2004 ,.۵1 ۰۶ 2زدا5). دو اسید چرب مذ کور به 


۱۳۴ 


همراه ۱۲ -۷/۹ درصد اسید پالمیتیک و 
۱ -۴/۸ درصد اسید استتاریک مجموعاً 19۶ 
از کل اسیدهای چرب آن را تشکیل می دهند. با 
استفاده از تغیبرات ژنتیکی» ارقام با اسید اولشکك 
بالا توصیه شده‌اند. پروتئین دانه با طیف 
۸۱۷-۱ غنی از اسید آمینه‌های گ وگردداره 
هقرت تین ۸/۱ و هار کتانی از 
ترییتوفان است که در اکثر دانه‌های روغنی 
محدود است (2005 ,۲1۷7202). 

وشن تیاس بطا لصو گر از 
دیابت» کنترل و کاهش فشار خون و کاهش 
کلسترول از آثار مفید آن برای سلامتی است 
(2017 .۵ 6 ۳۵۵۵0 ۵۵600۲2). دانه و 
روغن آن از نظر تامین اسیدهای چرب ضروری 
امگا ۳ (اسید لینولنیکک) و امگا ۶ (اسید لینولتیکت 
و اسید آراشیدونیک) و سایر اسیدهای چرب 
مانند اولئیک اهمیت دارد (2005 ,۲17۵082). 
اسید چرب پالمیتولئیک با امگا- ۷ در دانه آن از 
تری گلیسریدهای با زنجیره متوسط می‌باشد که 
در بدن به صورت چربی ذخیره نشله و به 
صورت انرژی در می‌آید. امگا- ۷ با افزایش 
ی 
درمان چاقی مفید است و در برابر دیابت نوع 
دوء بیماری‌ه‌ای قلبسی و سرطان نقفش 
حفاظت کنند گی دارد (2004 ,.01 6 ۵زد٩).‏ 

کنجد طیف وسیعی از رفتارها را در واکنش 
به خشکی دارد. با اعمال تنش خشکی در 
آزمایش‌های متفاوت. شمار دانه در کیسول 


(حتی پس از گلدهی). وزن دانه در کیسول» 


پاسخ عملکرد و کیفیت روغن دانه ژنوتیپ‌های... 


تعداد کیسول در بوته» زیست‌توده» عملکرد 
دانه ارتفاع و سطح فتوسنتز کننده کاهش 
نشان دادند. در بررسی تحمل به تنش 
خشکی رقم "داراب ۱۴ " بر پایه شاخص تحمل 
و حساسیت. جایگاه برتری را در شرایط 
عادی و تنش رطوبتی از خود نشان داد 
(2012 ,.۵ 1 ۸21). همچنین ارقام دارابت 
۴ و محلی سیستان با داشتن و عملکرد بالاتر و 
پایداری عملکرد دانه در شرایط تنش و بدون 
تتش رطوبتی و بالاترین مقدار شاخص‌های511» 
۳ و ۱۷۲ به عنوان ژوتیپ‌های متحمل 
تعیین شدند (2014 ,.۵7 6 ۳۵۵۲-۳5۳۱۵611). 
در ارزیابی ۲۷ ژنوتیپ کنجد در شرایط 
عادی و تنش رطوبتی» بر اساس شاخص 
حساسیت فیشر و مائورر و تحمل فرناندزه 
رقم‌های ناز تک شاخه ناز چند شاخه اولتان و 
ورامین ۲۳۷ با حساسیت متوسط و ژوتیپ 
زودرس 15 حساس و ژنوتیپ ۲۸۲۲ با تحمل 
متوسط و ارقام کرج ۱ ناز تک شاخه و ورامین 
۷ با تحمل بالا و مناسب برای شرایط تنش 
خشکی تشخیص داده شدند 6 ۲1295207206) 
(2009 ..41. در ارزیابی دیگر» رقم اولتان با 
بیشترین مقدار [81؛ و کمترین مقدار [55 و 
م10 نسبت به دو رقم هندی و هندی ۱۴ 
متحمل تر شناسایی شد (2012 ,.41 6 ۷۱0۱216). 
در بررسی هفت رقم کنجد ایرانی» میزان 
سزامول دارای دامنه ۱۳/۶-۷۵/۲ میلی گرم بر 
گرم بود (2010 .1 ۶ ع8۵46). خواص 
آنتیا کسیدانی رقم‌همای داراب و نز 


۱۳۵ 


تک شاخه با قدرت ممائعت کنند گی 


۷ ۱ امد 1) 


(050] < 60066017۵0100 برایر با ۱/۸ میلی وم م 
در لیتر تقریبأً یکسان بودند ولی رقم 
وتان یو اضون انقی تدای بسا رت 
(میلی گرم در لیتر 1050-3.7) را نشان داد 
(2014 ,.۵۱ 2۶ ۲1۵95207206). تتش خشکی با 
کاهش عملکرد دانه و بدون تاثیر بر وزن دانه 
باعث کاهش سزامین و سزامولین شد. برعکس 
لیگنان‌های گل و کوزیدی در پاسخ به تنش 
خشکی افزايش یافتند. محتوی روغن با کاهش 
ملایم در اثر خشکی تغییر معنی‌داری نیافت. 
ولی خشکی باعث کاهش درصد اسید اولئیک 
و افزایش اسید لینولئیک گردید. ضمناً تر کیبات 
بیوشیمیایی دانه کنجد به ویژه گلیکوزید 
سزامینول که دارای خحاصیت قوی آنتیا کسیدانی 
یت تیف ات تین شک آفذانس نافت 
(2006 .۵1 2 حصنکل). 

به دلیل اهمیت اثر تنش خشکی بر روی 
کیفیت محصولات. در پاسخ به این پرسش که 
آیا در شرایط تنش خشکی تغییری در کیفیت 
دانه ارقام کنجد روی می‌دهد و همچنین واکنش 
ارقام متحمل و حساس به تنش خشکی از نظر 
کیفیت دانه به چه صورتی خواهد بود؟ میزان 
روغن و پروتئین دانه» پروفایل اسیدهای چرب. 
میزان لیگنان‌ها و قدرت آنتی اکسیدانی روغن 
تعدادی از ژنوتیپ‌های کلکسیون کنجد بانک 
ژن گیاهی ملی ایران در شرایط تتش خشکی در 
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مواد و روش‌ها 

هشت ژنوتیپ کنجد دریافتی از کلکسیون 
بانک ژن گیاهی ملی ایران به همراه ارقام 
تجاری اولتان و داراب۱ در سال‌های ۱۳۹۳ و 
۴ مورد بررسی قرار گرفتند. اطلاعات 
مربوط به ژنوتیپ‌ها در جدول ۱ ارائه شده است. 


محل اجرای آزمایش مزرعه تحقیقاتی موسسه 


تحقیقات اصلاح و تهیه بذر و نهال واقم در 
شمالی و طول جغرافیایی ۵۰ درجه و ۱۰ دقیقه 
شرفی و دارای ارتفاع حدود ۰ متر از سطح 
دریای آزاد بود. ژنوتیپ‌هادر دو شرایط 
متفاوت رژیم رطوبتی خاک در قالب طرح 
بلو کك کامل تصادفی در سه تکرار در دو سال 
در اواسط خرداد کشت شدند. 


جدول ۱- نام و منشاء ژنوتیپ‌های کنجد مورد بررسی 


5 ۹652116 0۴ طلعت1ن 20 ممامصرباه ۸۵۵۵89100 :1 عاماه ]1 


نام / شماره نمونه نام / شماره نمونه 
منشا صعت0۵ مدآ 0۰ 6655101ع . منشا صنعتر . مصصدلظ ٩0.‏ ط5510عععخظر 
فارس ۳215 7 فلسطین 6وع]وع۳۵۱ 50321 
طارم زنجان صمتد آصدزصم2 83 بوشهر تطعط0ظ 5016 
آذربایجان غربی ۸۵2۵۵۷[۵0 ۲۷۰۵۲ 99 ارس 1۳۵ 50638 
فارس و۳۴ داراب۱ ۷۵تالنت 1طفتعظ1 ._ فارس ۳2 20658 
مغان صمطع۷۵ ولتان ۵ ]01 . فارس وزو۳۲ 50662 


هر کرت آزمایشی شامل پنج خط به طول 
۵ متر با فواصل بین خطوط ۶۲/۵ سانتی‌متر و 
فاص‌له بسین دو بوته روی ردیسف حدود 
۰سانتی‌متر بود. سه خط میانی با حذف 
۵ مسر از دو انتهبای خطوط کشت برای 
ارزیابی‌ها مورد استفاده قرار گرفت. کود فسفر 
به میزان ۵۰ کیلو گرم در هکتار پت اکسید فسفر 
با توجه به خلوص کود مورد نظر از منبسع 
سوپرفسفات و ۵۰ کیل و گرم در هکتار نیتروژن از 
منبع اوره به خاک داده شد. وجین دستی در سه 
نوبت انجام شد. 

برای هر یک از رژیم‌های رطوبتی آزمایش 
جدا گانه در قالب طرح بل وک کامل تصادفی در 


۱۳۶ 


نظر گرفته شد. در رژیم رطوبتی اول» آبیاری 
معمول در طول کل دوره رشد گیاهان انجام 
شد. در رژیم رطوبتی دوم همانند رژیم رطوبتی 
اول تا آستانه گلدهی (در حدود ۵۰ الی ۵۵ روز 
پس از کاشت) آبیاری معمول صورت گرفت 
فآ انس توافت نی ود 
پذیرفت. برای ابجاد شرابط بدون تنش در 
آبیاری کامل دور آبیاری براساس میزان ۷۰ تا 
۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی از تشت تبخیر کلاس 
۸تنظیم شد. در هر آبیاری مقدار آب براساس 
رسانیدن رطوبت خاک در محدوده توسعه رشد 
فعال ریشه عمق ۳۵ سانتی‌متر» تا حد ظرفیت 


زراعی محاسبه و با روش آبیاری قطره‌ای اعمال 


پاسخ عملکرد و کیفیت روغن دانه ژنوتیپ‌های... 


گردید. با توجه به مشخص بودن تعداد و دبی 
قطره چکان‌ها در کرت‌های آزمایشی این 
مقدار نیاز آبی با تنظیم ساعت آبیاری که در هر 
نوبت به طور متوسط شش ساعت بود تامین 
شد. توضیح اینکه رطوبت خاک در هر نوبت 
آبیاری» در دو مرحله یکی قبل از آبیاری برای 
تعیین مقدار آب مورد نیاز و دیگری ۴۸ ساعت 
پس آبیاری برای کنترل و اطمینان از تامین 
رطوبت کافی در محدوده ريشه با روش وزنی 
مورد اندازه گیری قرار گرفت. 

در تیمار آبیاری معمول در طول کل دوره 
رشد ۱۳ نوبت و در تیمار قطع آبیاری هفت 
نوبت آبیاری انجام شد و میانگین عمق آب 
مصرفی در هر نوبت آبیاری ۳۶ میلی‌متر بود. 
مقدار کل آب مصرفی در شرایط عادی حدوداً 
۰ متر مکعب در 


هکتار بود. شروع زمان برداشت در شرایط 


۰ و در شرایط تنش 
عادی از ۲۰ مهر و در شرایط تنش از هفتم مهر 
و بر حسب ژئوتیپ‌ها متفاوت بود. شاخص‌های 
تحمل (101 < 1006 101612006) عملکرد 
متوسط (10۳ - 
(1981 ,عناطصه! مد عا1عنه8) میانگین 
هنال دس سس ملک سرد 


(0۳۷۳۴ < ۳۸۵0۵۵0۷1۵۲ ۱62 0۴8۵106ع0)) 


ا )0 


(1997 ,.1 01 450061067 حساسیت به تنش 


او ح هه وتانطتامهعناگ ‏ ووع80) 
(1978 ,۱۷۲۲6۲ 220 ۳190067 تحمل تنش 
(1 < :182067 101672066 و9ع90) و میانگین 


هارمونی‌ک (۳(۲ < ۷69 عنومصصد) 


(1992 ,۳6۳020062) به عنوان شاخص‌های 
تحمل و حساسیت مورد استفاده قرار گرفتند. 

آزمایشات بیوشیمیایی کیفیت دانه روی پنج 
ژنوتیپ انجام شد. با توجه به رفتار ژنوتیپ‌ها 
تس کچ ای ی کین و 
تحمل و حساسیت به تنش بر مبنای میانگین 
داده‌های دو سال چهار ژنوتیپ به همراه رقم 
اولتان برای انجام آزمایش‌های در نظر گرفته 
شا یی انم اشامن رومپ‌های شنمازه 
1و 6050999 به عنوان ژئوتیپ‌های 
حساس» ژئو تیپ شماره 1050662 با پتانسیل 
عملکرد بالا در دو شرایط عادی و تنش خشکی 
به عنوان زنوتیپ پرپتانسیل» ژنوتیپ شماره 
7 به عنوان ژنوتیپ غیرحساس (در 
واقع متحمل با پتانسیل تولید کم) و رقم اولتان به 
عترآن شاه بر آزمانفات کیت دانه منظرو 
شد‌ند. 

ان دازه گیری‌های بیوشیمیایی بسرای پسنج 
ژنوتیپ انتخابی و تکرارهای مربوطه و برای دو 
رژیم رطوبتی طی دو سال صورت گرفت. 
ارزیابی صفات بوشیمیای دانه شامل 
اندازه گیری‌های رون به روش 
۴ (1۵90020606 ۷۲2۵06 بهع۲۵61) 
(5511,1992 180 پروفایل اسیدهای چرب با 
روش کروماتوگرافی (0۳-3800) بطهنته ۷) 
ی 
025 


(رامردعمامصمنل )۳ 


(2011 ,1296672 150) و روش آماده‌سازی 


نمونه براساس تهیه متیل استر اسیدهای چرب با 
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استفاده از محلول هیدروا کسید پتاسیم متانولی 
بود. درصد پروتئین دانه با تعیین درصد نیتروژن 
دانه به روش کجلدال برآورد شد. لیکنان‌های 
کل روغن با استفاده از روش پیشنهادی باتانگار 
و همکاران (2015 .۵ 6 )بر 
۷1016 :10) و انقراض ویسه‌نوری 
(صمتاهطه 90601110) مربوط به سزامین و 
سزامول به روش اسپکتروفتومتری» اندازه گیری 
شد. 

تین فتاارت آنتیی: ۱ کستتاد ان سا 
روش احیاء ( کاهش) فری کف (*۳6۳) 
تسه فنتتوزو (7 ۳67 تا معرف ۳۳۴۸۵۳ 
62و ۲۵۲۷۵۲ فاص مک متمعی 
شرح داده شده توسط نی و استرین 
(1999 بمله5 200 60716) صورت پذبرفت. 
ای وش بر اسان اهتاه کمتلکشنی 
[(1۳12) مط21ه10۳۱ ۰ ۳۵۲۲10] یه 
شکل‌های متفاوت ودکسن یون‌های آهن در 
حضور آنتی اکسیدان می‌باشد. معرف ۳۴۸۳ 
ار پم من اسر اور ۳۰0 با سر بر 
لیتر 1۳72 در سید کلربدریکه ۴۰ میلی‌مول 
در لیتر به اضافه پنج میلی‌لیتر از محلول 
۰ میلی‌مول بر لیتر :۳۵ و ۵۰ میلی‌لیتر بافر 
استات با 011 برابر ۶ که تازه تهیه شد و در 
دمای ۳۷ درجه سلسیوس گرم شده بود. 

پنجاه میلی‌لیتر از نمونه با سه میلی‌لیتر از 
معرف ۳۸۳ مخلوط شد و پس از ماندگاری 


به مدت ده دقیقه در دمای ۳۷ درجه سلسیوس 


۱۳۸ 


در انکوباتور جذب آن در ۵٩۳‏ نانومتر با 
اسپکتروفتومتر (40 هتا)) اندازه گیری شد. 
برای ایجاد منحنی کالیبراسیون» پنج غلظت از 
0 ((۱۲۵ ۲۵۰ هه ۷۵۰ و 
۰ میلی‌مول بر لیتر) استفاده شد. پس از 
تجزیه واریانس داده‌ها؛ مقایسه میانگین‌ها با 
استفاده از روش حداقل تفاوت معنی‌دار (1,51) 
انجام شد. آزمون همگنی برای واریانس اشتباه 
آزمایش‌ها نشان داد که معنی‌دار نبود. همچنین 
به علت پیروی داده‌ها از توزیع نرمال از داده‌های 
اصلی برای تجزبه واربانس استفاده شد. برای 
محاسبات آماری از نرم‌افزار ٩۳55‏ (نسخه ۶) 
استفاده گر فان 


تجزیه واریانس مرکب داده‌های عملکرد 
دانه ده ژئوتیپ طی دو فصل و در دو شرابط 
عادی و تنش خشکی (آورده نشده است) نشان 
داد که اثر ژنوتیپ و شرایط رطوبتی بر عملکرد 
دانه در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. 
مقادیر شاخص‌های تحمل و حساسیت به تنش و 
شدت تنش ژنوتیپ‌های کنجد مورد بررسی در 
لول ۲اارافه شاه اشت را نک شلات نفنی 
(نسبت اختلاف عملکرد کل ژئوتیپ‌ها در دو 
1 
ميانگین دو سال) که در این پژوهش برابر با 
۵ بود از دو منظر قابل بررسی است: از طرفی 
میزان تنش کلی اعمال شده بر جامعه مورد 
بررسی را نشان می‌دهد و از طرف دیگر میانگین 


پاسخ عملکرد و کیفیت روغن دانه ژنوتیپ‌های... 


جدول ۲- شاخص‌های تحمل و حساسیت به تنش خشکی برای ژنوتیپ‌های کنجد بر اساس میانگین 


عملکرد دانه (کیل و گرم در مترمربع) 
0 )هم مصهوعو ۲0۶ وعمص راتاتماتاممع فتاه هه ممصهععامع ففمتاه )طونا12:۵ .2 ماماه 1" 
دص ع) ۵10 660و ععمه2۷ عطا وه 


شاخص ‏ 1806 
شدت تنش. تحمل حساسیت تحمل ميانگین میانگین هندسی بهره‌وری عملکرد در عملکرد در ژنوتیپ 
به تتش . به تنش . هارمونیک بهره‌وری متوسط. شرایط تنش شرایط عادی 

٩02۰ م۷‎ ۷ 1۳۳ 0۳۷۳۰ 1۳ 911۲ ٩٩7 014 1 

0121 2 120۵۰2۳ 0361 0056 0068 0092 0036 0128 آر0 ۱0۳ 
030 ۰.8 0.809 ۰ 0.550 0092 0094 0096 0067 0105 1-6 
0440 ۰.8 ۰ 0.990 ۰ 0.510 007 0080 0084 0060 010 1638 
0234 4 6 ۰ 0(۳21 0088 009 0090 008 0102 1>68 
0442 1 04 1-1۱3" 0115 0.120 0125 0090 0161 1662 
0292 3 ۸/1 2۵(" 0093 0094 0096 009 0112 1+61 
0289 1 ۰ 0(۳2 0089 0090 0091 006 0107 1-93" 
0940 ۰-3 1.438 0275 0052 0059 0067 0035 0098 1-0999" 
0420 5 ۰ 2-2(" 0063 0065 0067 0050 0085 ۱9۳ 
09011 5 3 0.454 0068 0076 005 0047 0122 صدناه0 


متتم060 .4 روازتامنا0مس صعع]۱۷ .3 مصمتاتجمی فومطه صاً ۷1۵10 .2 مطمتاتصمی تقصصنرمه صا ۷1۵10 .1 
و .7 هه ممصمعهاما فععاو .6 رتم۳00 صقفده. ٩120۵10‏ .5 ررواتامتالوتم .1۳0820 
۲ صعاصا ووعتاو .9 معا عمصمتماه ]۰ .8 دمص زاتلزماتاممعفناه 


میزان تحمل جامعه مورد بررسی رانشان 
می‌دهد» یعنی میزان تنش اعمال شده کلی بر 
ژنوتیپ‌های مورد بررسی ۴۵ درصد و میزان 
تخشستا تسیر آتاهتا تا ۵ دوب 
(۵۵ درصد از پتانسیل عملکرد کل ژنوتیپ‌ها) 
بود. 

به منظور تعیین روابط و جایگاه ژنوتیپ‌ها بر 
اساس تمام شاخص‌های تحمل و حساسیت و 
نسبت به یکدیگ تجزیه به مولفه‌های اصلی بر 
روی شاخص‌ها انجام شد. شاخص‌های تحمل و 
حساسیت که همبستگی بالایی با عملکرد دانه 
در شش رایط عبادی و تس نش 
دارند. معیار مناسبی برای تعسین میزان 
با تا انیت اس و 
(1992 ,۳6020067). بنابراین با توجه به 


ضرایب همبستگی (جدول ۳ ملاحظه می‌شود 


۱۳۹ 


که شاخص‌های تحمل به تنش ۷۳ 01۷۳ و 
71 همبستگی بالایی با عملکرد دانه 
دن شیر ایب اف سین داشت‌شن:. کنه 
بانتیجه آزمایش خماری و همکاران 
(2013 ,.۵1 6 1تححصحصحطک1) مطابقت داشت. 

همان طور که اشاره شد شاخص‌های تحمل 
همبستگی بالایی با عملکرد دانه در شرایط 
عادی و تنش داشتند. بنابراین تفکیک ژنوتیپ‌ها 
از نظر تحمل به تنش خشکی با استفاده از 
شاخص‌های تحمل و حساسیت به تتش. با انجام 
تجزیه به مولفه‌های اصلی صورت پذیرفت 
(جدول ۴). دو مولفه اول با مقادیر ویژه بیش از 
یکک» سهم واریانس به ترتیب ۶۹/۴۳۰ و ۳۰/۲۷ 
جمعاً ۹۹/۷۰ درصد تغییرات کل را توضیح 
دادند. 


ملفه اول با داشتن رابطه مثبت با عملکرد 
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ممصجه۱ه) عنام لمح ۷۱۵۱0 660 ممع۲۱7ع0 فاممم60611 ۵۳۲6۵121000 .3 م1201 
۱01665 ۵۵)1011107عوناو 


شدت تحمل 


تنش 


1012 ۹ 
0۳ 91 0249 


-0.528* ۰... 


متانتت 


به تتنش 
599 
0.249 


0.0 


شاخص 10065 


تحمل میانگین 
به تتش هارمونیک 
51 ۱/9 


0544 0122 
092 05۹86 


" و" : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


5 غیر معنی‌دار. 


میانگین هندسی بهره‌وری عملکرد در 
بهره‌وری متوسط شرایط تنش 
0۷1۳ 1۷1۳ ۷۹ 
06193 0834 2393( عملکرد در شرایط عادی ۷۳1 
0921 08904 1 عملکرد در شرایط تنش ۷۹ 


۰ ,1۵۷۵15 زانلزطد0100 0.01 20 0.05 مصا 24 )صهم‌نصوزه : 0و ۶ 


128: ۱0] ۰ 


مهم م060۵ .4 رازن تام0م0۳0 ۱۷۲62 .3 مجمتاتقجمع وععاه ما 4(عر ۱۷62 .2 عمتجم تقصصمه ما 1/614 م2ع]۱۷ .1 
معصهع101 .8 ره4طا تاتتاممعکناو فوعتای .7 رتعص ممصعتمام) فوماگ .6 ,راز تام 0۳00 مقعصط متم 2 .5 وودتامنا۳00ه 


۰صمص فوعت5 .9 ,1۳0۵ 


حدول ۴- مقادیر ویژه و بردارهای ویژه حاصل از تجزیه به مولفه‌های اصلی شاخص‌های تحمل - 


بظیبا یش 


ومیل ۵ ولو امه همم مام‌تمصترن 0 وعما۵ع۷ ۲۱۵6 20 وعباله۷ معع۴۱ .4 ماطاه 1[ 
10165 ۵)00110معفیاو ضرع معصعتعاه] 


به تتش 
٩8٩77 02‏ 
032 3.- 
0999 924 )0 


تحمل 
به تتش 
5911 


09359 
-10 


ميانگین 
هارمونیک 


1۳۳/3 


0935 
-.3 


شا خصر 
میانگین هندسی 
بهره‌وری 


6 


0983 
-0180 


۱۹۹ 


بهره‌وری 
متوسط 


(۳3 


۳997 
0.057 


عملکرد عملکرد سهم نسبی مقدار 


شرایط تنش شرایط عادی واریانس ویژه 
۷2 ۳۳۵۵۵0۲۵0 صععنظ . تممصمم‌صصمت 
622 ۷210 
0۳۹37 0.500 693 24 1 
47- 039 32027 2.22 2 


محمص مامم0ع0) 4 رتم۵0 صهع]۱۷ .3 ممتاتلجمن فوعتاه صا ۷۱۵10 .2 مطمتاتجمم لقصصررمظ صاً ۷1۵10 .1 
۰ م46 تلاتاویکته ففعتاو .7 بع4صا عمصمتمام) فوماو .6 رتم0۳00 صحعصه متصمصنها رد رتم0۳00 


دانه در دو شرایط عادی و تنش و ضرایب 
همبستگی بالا و معنی‌دار برای شاخص‌های 
۳ 1۷۳ ۹11 و ۲1 مین وجسود 
ژنو تیپ‌های با عملکرد دانه بالاتر در دو شرایط 
(و به تعبیری تحمل بیش‌تر) بود. بنابراین این 
مولفه عملکرد را در هر دو شرایط عادی و تنش 


رطوبتی نشان می‌دهد. مقدار ضریب مولفه دوم 


[01612866 


بزاعن تاتعضی ضیاست به کش افو و0[ 
بالا و برای شاخص‌های 0۷۲۳ 1۳ ۳1 و 
7 پائین بود. در واقع این ملفه مبین 
حساسیت بیشتر می‌باشد. توجه به این نکته نیز 
مهم است که ضریب مولفه دوم برای عملکرد 
دانه در شرایط تنش منفی است. با توجه به 
مطالب فوق می‌توان گفت که مولفه اول تا کید 


پاسخ عملکرد و کیفیت روغن دانه ژنوتیپ‌های... 


بر عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها و مولفه دوم تاکید بر 
حساسیت به تنش ژنوتیپ‌ها دارد. 

صفحه دو بعدی (بای‌پلات) حاصل از دو 
مولفه اصلی و جایگاه ژنوتیپ‌ها نسبت به 
یکدیگر در شکل ۱ نشان داده شده است. به 
طوری که در این شکل دیده می‌شود مولفه اول 
دارای مقادیر بالا برای 911 و همچنین مقادیر 
بالا برای عملکرد دانه در دو شرایط عادی و 
تتش خشکی می‌باشد. بنابراین این مولفه مبین 
پتانسیل عملکرد دانه در شرایط عادی و تنش 
خشکی است. بر این اساس هرچه جایگاه 
ژنوتیپی به سمت راست بای‌پلات متمایل باشد 
دارای پتانسیل عملکرد بیشتر و تحمل بالاتر 
است. از طرف دیگر مولفه دوم دارای مقدار 
زیاد برای 91 است. این مولفه مبین حساسیت 
به تتش است. بنابراین هرچه جایگاه ژنوتیپی به 
سمت بالای بای‌پلات متمایل باشد دارای 
حساسیت بیشتر به تتش خشکی است. 

با توجه به بای‌پلات شکل ۱ بر اساس چهار 
سوی حاصل از دو مولفه» وضعیت ژنوتیپ‌ها 
قابل بررسی می‌باشد بدین گونه که ژنوتیپ 
شماره 16050662 که بیشترین تمایل را به سمت 
واشت دارف با بیقر ین مقدار از مولقه اول دس 
به سایرین» دارای پتانسیل تولید بیشتر در شرایط 
عادی و تولید بالا در شرایط تنش بوده و به 
ار ع بر ابر ی ی وود ۳ 
توجه به نمودار مذ کورء این ژنوتیپ از نظر سایر 
شاخص‌ها مانند 2۲۳ و 0۷۳ که بیان کننده 


پتانسیل عملکرذ می‌باشتند از وضحیت, برزتتری 


۱۳۱ 


برخوردار است و از نظر ملفه دوم که مبین 
حساسیت است دارای حساسیت متوسطی نسبت 
به اکشر ژنوتیپ‌ها می‌باشد. در واقع پتانسیل 
عملکرد در شرایط عادی و تنش برای ژنوتیپ 
شمازم 146050662 بارژیر از تساسیت مو رل 
ان شنت یه تین تجشکی: اسسگا: 
ژوتیپ‌های 16650321: رقم اولتسان و 
59 با داشتن مقادیر بیشتر از مولفه دوم 
ژنوتیپ‌های حساس تر محسوب شدند. 
ژن و تبپ‌های 16050436 16050638 و 
21 با عملکرد کمتر (پتانسیل پایین‌تر) 
دارای تیا منت ها شتو مبظا بودند ولی در 
شرایط تنش وضعیت مناسبی بروز دادند. 
ژنوتبپ‌همای 16050658 16050687 و 
3 با کمترین میزان از مولفه دوم 
نسبت به ساير ژنوتیپ‌ها حساسیت کمتری به 
تنش خشکی نشان دادند به تعییری متحمل 
بودند. بررسی و به کارگیری تجزیه به مولفه‌های 
اصلی و تجزیه خوشه‌ای در بررسی وضعیت 
حساسیت- تحمل ژنوتیپ‌های کنجد برای تنش 
خشکی توسط ساير محققان نیز بکار رفته است 
2009 ,]0 ۲ ۳۲۱۵8۹۵02۵060) 
6 .0 6 0۱۲61۳02ظ). 
نکته قابل توجه در مبحث بررسی وضعیت 
ژنوتیپ‌هابر اساس شاخص‌های تحمل و 
بقییا یت یه تیگ ای اتب را مات 
ژنوتیپ‌ها و تنوع در طیف وسیعی از واکنش‌ها 
در هر دو شرایط عادی و تنش خشکی مشاهده 
شد که حاکی از تدوع کلی و قابل قبول در 
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حساسیت به تنش خشک, 
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ژنوتیپ‌های کنجد مورد بررسی بود و بویژه 
تنوع رفتاری ژنوتیپ‌ها نسبت به تتش خشکی را 
نشان داد. بنابراین با توجه به پدیده تغییر اقلیم 
این پتانسیل بالقوه در منابع ژتیکی کنجد 
می‌تواند در برنامه‌های پیش به‌نژادی و اصلاحی 
مورد بهره‌برداری قرار گیرد. 

با توجه به دو دیدگاه: انتخاب ژنوتیپ برای 
عملکرد بالا در هر دو شرایط عادی و تنش 
خشکی و دیگری انتخاب ژنوتیپ صرفا بر 
ای ی کیت تعکر ربب تاره 
2 به عنوان مصداق دید گاه اول» به 
علت داشتن عملکرد دانه بالاء قابلیت کشت در 
مناطق خشکک را دارد بطوریکه ژنوتیپ مذ کور 


با داشتن حساسیت نه چندان کم به تنش 


۱۳۲ 


خشکی ولی به علت عملکرد بالا در هر دو 
شرایط رطوبتی عادی و تتش خشکی: می‌تواند 
در دوره‌های خشکك. عملکرد بیشتری را داشته 
باشد و در دوره‌هایی که آب قابل دسترس بیشتر 
است؛ توان استفاده بهینه از شرایط مناسب جهت 
حدا کثر عملکرد دانه را دارد و تا حدی جبران 
3 عملکرد در سال‌های خشک را بنمایند. 
ولی بر اساس دیدگاه دوم» اگر هدف تها 
سای زریپ‌های مخ وتا تجتن با 
خحشکی باشده ژنوتیپ‌های 11050658 
3و 1050687 که از حساسیت و 
کاهش عملکرد کمتری برخوردار بودند قابل 
استفاده می‌باشند. 


تجزیه واریانس مر کب داده‌ها نشان داد که 


پاسخ عملکرد و کیفیت روغن دانه ژنوتیپ‌های... 


اثر شرایط رطوبتی بر درصد روغن دانه در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۵. 
مقایسه میانگین‌ها نشان داد که درصد روغن دانه 
در شرایط عادی و تنش خشکی به ترتیب با 
میانگین ۵۵/۵۶ و ۵۴/۱۷ درصد تفاوت معنی‌دار 
وال (تصوو لها تشه متا نکن هک این 
ژنوتیپ‌های کنجد نشان داد که تنها ژنوتیپ 
شماره 16650662 از نظر درصد روغن دانه 
(۵۶/۷۱ درصد) دارای تفاوت معنی‌دار و بیشتر 
نسبت به رقم اولتان (۵۳/۸۸ درصد) بود. درصد 
روغن ساير ژنوتیپ‌ها در سطح رقم اولتان بود و 
تفاوت معنی‌داری با آن نداشتند (جدول ۶). 
ساير محققان نیز تغییرات درصد روغن در 
کنجد و سایر گیاهان در شرایط رطوبتی مختلف 
را گزارش کرده‌انسد. کساب و همکاران 
(2012 .۵1 ۵ 1626520) گزارش کردند که با 
افزايش سطح تنش رطوبتی» درصد روغن دانه 
کنجد را کاهش یافت. ایوبی‌زاده و همکاران 
(2018 ,.۵1 ۶ ۸۵۷۵122060) نیز کاهش 
درصد روغن را در اثر تنش خشکی در کنجد 
گزارش کردند. در آزمایش اوزکان و کولاککك 
(2013 ,160121 200 002120)) بین ژنوتیپ‌های 
کنجد از نظر درصد روغن دانه تفاوت معنی‌دار 
وجود داشت ولی بین سطوح مختلف رطوبتی 
تفاوتی مشاهده نشد. همچنین در آزمایشی دیگر 
در شرایط عادی و تنش خشکی با وجود 
کاهش ملایم در درصد روغن. تفاوت 
معنی‌داری برای درصد روغن دانه سین 


۱۳۳ 


(2006 .۵ 6 110ک1). 

برخلاف درصد روغین که بین دو شرایط 
رطوبتی دارای تفاوت معنی‌دار بود میزان 
اسیدهای چرب اولئیک. لینولئیک. لینولنیکک» 
استثاریکک و پالمیتک در دو شرایط تفاوت 
معنی‌دار وجود نداشت. بنابراین می‌توان نتیجه 
گرفت که علی رغم کاهش محتوی روغن 
نسبت اسیدهای چرب مذ کور در پروفایل روغن 
ژنوتیپ‌هاه ثابت باقی ماند. اسیدهای چرب 
اولئیک. لینولنیک. استناریک و پالمیتیک به 
ترتسب دارای افزایش حدود ۲ ۱۷ ۵و ۸ 
درصد در شرایط خشکی بودند اسید چرب 
لینولئیکك. کاهش حدود دو درصد داشت 
(جداول ۶و ۷. تنها اسید چرب پالمیتولئیک با 
کاهش حدود ۰/۰۲ درصد دارای تفاوت 
معنی‌دار بود (جدول ۶). در آزمایش کیم و 
همکاران (2006 ,.۵1 6 160 محتوی روخن 
علی رغم کاهش اند کک. در سطح معنی‌داری 
تغیبر نکرد و میزان اسید اولئیک افزایش و اسید 
نولئیک کاهش یافت که از این نظر با نتایج 
این آزمایش مطابفت ذاشت. 

درصد روغن در شرایط خشکی کاهش 
یافت. یکی از دلایل آن میتواند افزایش میزان 
اکسیداسیون اسیدهای چرب در شرایط 
تنش و در نتیجه کاهش درصد روغن باشد 
(2017 ,./ 6 ۸۷۷۵5/01). همچنین محققان به 
کاهش کربوهی‌درات‌های قابل دسترس» 
در شرایط تنش خشکی» جهت ساخت روغن 
اشاره کرده‌اند (1991 ,67عع2 220 12120). از 
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زسسستی تال وتا ۱ تاو تسین 
مقابله می کند :2001 .1 # نطام‌تصع]۲) 
89 .2 # 9ات1) که با اش مس خی کنر 3 


محصول میزان روغن را نیز تحت تاثیر قرار 
می‌دهد. در این آزمایش درصد پروتئین دانه نبر 
افزایش بافت. تغییرات در پروفایل اسیدهای 
جرب در بعضی منابع (2018 ,.۵1 ۶۶ 2عط0صعه) 
به دلیل تفوق به شرایط تنش ذکر گردیده است. 
افزایش آنتی اکسیدان‌ها و گرایش ژنوتیپ‌ها به 
تولید اسیدهای چرب غیراشباع» رفتار سا زگاری 
کیاه به تشن خش‌کی اسجت کته یاعبت تخیر دز 
پروفایل اسیدهای چرب خواهد شد (البته با 
توجه به درصد و احتساب قدر مطلق اسید چرب 
مربوطه) (2017 ,.۵1 6 [1۷0۲۵0). بطور کلی 
میزان تغییرات درصد روغن و پروفایل اسیدهای 
چرب تحت تاثیر ژنتیک» محیط و اثر متقابل 
آن‌ها قرار دارد (2008 .]61 6 15501). 
ژنوتیپ‌ها از نظر میزان اسیدهای چرب 
رفتارهای متفاوتی نشان دادند (جداول ۶و ۷). 
داشتن مقادیر بیشتر از اسید چرب اولئیک در 
ت کیب روغن مزیت محسوب می‌شود زیرا جزو 
اسیدهای چرب ضروری می‌باشد. از نظر اسید 
چرب ولیک ژنوتیپ شماره 166050321 هم 
سطح رقم اولتان و سایر ژنوتیپ‌ها با تفاوت 
معنی‌دار» دازا درصتاه کسیر ار اشتن 
اسید چرب نسبت به رقم اولتان بودند 
(جدول ۶). ژنوتیپ شماره 1050662 از این 
اه ری ار ۵۱۵ 150 ود 
سطح رقم اولتان و دارای اسید چرب اوللیکك 


۱۴۶ 


بالا بود. 

در آزمایش بررسی تحمل به خشکی 
کنجد توسسط اوزکان و کولاکث 
(2013 یلقامک 20 02122) با کاهش سطح 
رطوبت. میزان اسید اولئیک در هر دو رقم مورد 
بررسی کاهش يافت ولی میزان اسید لینولئیک 
در یکی از ارقام افزايش یافت و در دیگری 
تفاوت مشاهده نشد. در آزمایش بر روی کنجد 
در شرایط عادی و تنش خشکی. اسید اولئیک 
افزایش و سید لیئو که کساهش بافشت 
(2006 .اه 6۶ حصتلکآ). 

تجزبه واربانس داده‌های برای اسید چرب 
پالمتبک تشان داد که بین ژنوئیپ‌ها تقاوت 
معنی دار وجود داشت (جدول ۵). پایین بودن 
میزان اسید پالمیتیک در نیم‌رخ اسیدهای چرب 
روغن از نظر سلامت تغذیه‌ای مناسب است. 
میزان اسید چرب پالمیتیک در روغن کنجد بر 
ابا اسستا نها ره بت المللی. کل کس ناتل کش 
۷/۹۲ درصد اسیدهای جرب باشد 
فتااتهاممصنلخ .عم 220 ۰ ۳۲۸۵/۷۷۲۲۵) 
(2001 . ,0۳0۳0159108: بعنی ب‌لاتر از 
۲ درصد در روغن کنجد غیر مجاز است. با 
توجه به مضرات اسید چرب پالمیتیک قابل 
توجه می‌باشد که رقم اولتان کمترین میزان اسید 
چرب پالمیتیک را داشت و بعد از آن کمترین 
میزان به ژنوتیپ شماره 166050662 اختصاص 
داشت (جدول ۶). 

سر متقابسل ژنوتیسپ < سال بسرای اسید 
لینولئیک (18:2)) در سطح احتمال پنج درصد 


پاسخ عملکرد و کیفیت روغن دانه ژنوتیپ‌های... 


معنی‌دار بود (جدول ۷. در سال اول همه 
ژنوتیپ‌ها از نظر این اسید چرب با تفاوت 
معنی‌دار بالاتر از رقم اولتان قرار داشتند و در 
سال دوم تنها ژنوتیپ شماره 166050321 در حد 
رقم اولتان بود. سایر ژنوتیپ‌ها همانند سال اول 
با تفاوت معنی‌دار بالاتر از رقم مذکور قرار 
گرفتند. 

اثر متقابل سه گانه ژنوتیپ ۲ تیمار رطوبتی >« 
سال برای اسید چرب پالمیتولئیک (016:1)) 
معنی‌دار بود (جدول ۵). و با توجه به مقایسه 
میانگین اثر متقابل سه گانه فقط در سال اول و در 
شرایط تنش بین ژنوتیپ‌های 16050321 
7و 16050662 با شاهد و با میزان 
بیشتر» در سطح ۵ درصد تفاوت معنی‌دار وجود 
داشت و در بقیه حالات تفاوتی بين ژئوتیپ‌ها و 
شاهد مشاهده نشد. از نظر محتوی اسید چرب 
استثاریک (6018:0» ژنوتیپ‌های 16050999 و 
21 با رقم اولتان تفاوت معنی‌دار 
نداشتند. سایر ژنوتیپ‌هاء از نظر اين اسید چرب 
در سطح پائین تر و معنی‌دار نسبت به رقم اولتان 
قرار گرفتند (جدول ۸). 

از نظر نیم‌رخ مناسب اسیدهای چرب برای 
تغذیه وضعیت ژنوتیسپ شماره 16050321 
مناسب‌تر از سایرین بود زیرا دارای مقادیر بیشتر 
از اسیدهای چرب اولثیکد. لینولک و 
لینولنیک بود و مقادیر کمتری از اسید چرب 
پالمیتیک داشت. اثر متقابل ژنوتیپ * سال برای 
تعدادی از صفات بیوشیمایی مورد بررسی 


۱۳۷ 


می‌باشد که ممکن است در دو سال اتفاق بیافتد 
بویژه که ژنوتیپ‌های متفاوت کنجد نسبت به 
رژیم دمایی شبانه روز واکنش نشان می‌دهند به 
عنوان مثال دماهای نسبتاً سرد فز زشد کنخد و 
در نتیجه بر میسزان رون آن مور است 
(2003 .۵7 ۶۶ ۱21). 

کاهش یک يا تعدادی از اسیدهای چرب در 
مقابل افزایش یک يا تعدادی از اسیدهای چرب 
دیگر در روغن دانه» ازشرایط عادی به تنش 
خشکی با توجه به سهم آن‌ها در روغن از نظر 
توازن روابط اکسیداسیون و احیاء باتوجه به 
تعداد پیوندهای د و گانه موجود در اسیدهای 
چرب مربوطه قابل توجه می‌باشد. به طوری که 
در این آزمایش از شرایط عادی به خشکی؛ 
کاهش دو درصد در اسید چرب لینولئک 
(18:2. در مقابل افزایش دو درصد در اسید 
چرب اولئیک (0018:1) باتوجه به سهم مشابه 
هر دو در پروفایل روغن (حدود ۴۰ درصد) رخ 
داد. 

درصد پروتئین دانه ژئوتیپ‌های کنجد در دو 
شرایط رطوبتی عادی و تنش خشکی دارای 
تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد 
بود (جدول ۵). میزان پروتئین در شرایط عادی 
۷۸۸ )میت فسه شتر ابط تین 
(۲۳/۲۲۰ درصد) کمتر بود (جدول ۶). در واقع 
میانگین محتوی پروتئین خام دانه با توجه به فعال 
شدن سازوکارهای تحمل به تنش و تنظیم 
اسمزی آب سلول‌ها برای سا زگاری با تنش 


خشکی افزایش یافت. این نتیجه با نتایج 
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جدول ۸- مقایسه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ * سال * شرایط رطوبتی بر درصد اسید پالمیتولئیک و 
قدرت آنتی| کسیدانی روغن در ژنوتیپ‌های کنجد 


160 1]6۲۵00108 فمت)نصمه مابفزمص ۷ ن۵ع۷ < 0۲۵۵ص۵ع ۵ مموتنه03۲۵ع هع]۱۷ 9۰ 1201" 
5 ۹692116 11 00۷۷۵۲ )102۳)ر0ت مه مه مرمع 2010 2191001616 5660 08 


قدرت آنتی اکسیدانی روغن (میکرومول بر لیتر) ژنوتیپ درصد اسید پالمیتولئیک ژنوتیپ شرایط رطوبتی 
(نا امس له که من صمتمتمه .. وووطامصون ...۰ (6) عمجم تمه متمامتصلمد ... ووطامجع0 مصمتاتکجمی ممتاوتم]۷ 
2014 
24 10662 00111 1-0999 
1908 /0 0 0111 1-031 
13336 و509 0091 10062 شرایط رطوبتی نرمال 
عصمتاتلجمی اقصصصمآ 
123063 1-1 0095 1-687 
6811 01 00096 0 
9339 ا ۱ 010 1-31 
2-6 01 06۵4 0 1-681 ۱ 
2333 1050687 0063 103۹062 شرایط رطویتی تتش 
مصمنانلجم معع5 
263 10662 0011 1-0999 
2398 1-۳-۰099 0009 0 
2015 
29317 1-۳۳-۰099 104 0 1-۹-0999 
0 /0 0 012 1-687 ۱ 
26571 10062 011 10062 شرایط رطوبتی نرمال 
عصمتاتلجمی اقصصصمآ 
225 1-1 104 0 1-0321 
2367 01 008 0 
2-394 1۳-۳-۰099 0132 1+81 
9-171( 01 00106 1-۹-0999" 
38 021( 0106 1050662 شرایط رطویتی تتش 
مصمتانلجم وحم 
2-17 /0 0 00096 1-0321 
21.44 162 0093 صمناه 
3215 00911 میانگین عع] 
میانگین شرایط رطویتی عا 
259 01036 بانگین شرایط رطویتی عادی 
عصمتات‌جمی عمط که صوع]۷[ 
ميانگین شرابط رطوبتی تن 
42910 090397 باگین شرایط رطویتی تنش 
عصمتاتل‌جمع وعع‌تاه ۶ صدوع]۷[ 
۰۹156 1(۳ 0041 6 ار[ 


آزمایش النعیم (2010 ,2( ۳1) مطابفت 
داشت. تفاوت معنی‌داری بین ژنوتیپ‌ها از نظر 
میزان پروتئین دانه وجود نداشت (جدول ۵. 

با وجود افزایش میزان لیگنان‌های روغن در 
شرایط تنش. تفاوت معنی‌داری بین دو شرابط 
رطویس وجود نداشت (جدول ۵,اکر مقابنل 
د و گانه ژنوتیپ * سال (جدول 0۷ و ژنوتیپ * 
شرایط رطوبتی برای این صفت در سطح احتمال 


یک درصد معنی‌دار شد (جدول 6۱ مقایسه 


۱۳۸ 


میانگین‌های اثر متقابل دوگانه ژنوتیپ * سال 
برای صفت لیگنان‌های کل روغن نشان داد که 
در سال اول همه ژئوتیپ‌ها تفاوت معنی‌داری با 
رقم اولسان نداشتند» ولی در سال دوم 
ژنوتیپ‌های 16050321 1050662 و 
9ب مقادیر بیشتر دارای تفاوت 
معنی‌دار با رقم اولتان بودند. 

کیم و همکاران (2006 ,.۵1 6 «ط6) نشان 


دادند که با افزايش تنش خشکی در اواخر دوره 


پاسخ عملکرد و کیفیت روغن دانه ژنوتیپ‌های... 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین اثر متقابل ژنوتیپ « شرایط رطوبتی بر میزان لیگنان کل دانه ژنوتیپ‌های 


کنجد 


8 61 ۱۵)۵۲۵0000 فممانلجمع متتافامصظط < ع۵امصمع ۵ ممواهم‌طمع ۱۷۲62 9۰ ماماه ]1 
5 ۹652116 ظ1 اهوم صلطرع11 لها 9660 


لیگنان کل روغن (میلی گرم بر کیلوگرم) 


(7ع هه احعاومی صحصعناً آما0] 


شرایط رطوبتی نرمال 5عمنان000) اصصحده۲ 


126 
3030 
3370 
234 
320۳02 


شرایط رطوبتی تنش 60۳010085 دععتا٩‏ 


1-44 
41609 
1452 
3712 
209 
32983 


358 


1217 
34 


کپسول‌دهی لیگنان‌های دی و تری گلیکوزید 
در روغن افزوده شد و محتوی سامین و 
سزامولین دانه کاهش یافت. معنی‌دار شدن اثر 
متقابل د وگانه ژنوتیپ * تیمار رطوبتی برای 
صفت لیگنان کل روغن در شرایط رطوبتی 
او تسب فتماره 50921 )1 از رایخ 
صفت بالاتر از رقم اولتان قرار گرفت و سایر 
ژنوتیپ‌ها هم در سطح رقم مذ کور بودند 
(جدول .)٩‏ در محیط تنش رطوبتی» ژنوتیپ‌های 
2 16050999 و 1050321 از نطر 
صفت لیگنان کل روغن با تفاوت معنی‌دار برتر 
از رقم اولتان بودند (جدول .)٩‏ 


میزان قدرت آنتیاکسیدانی روغن با تفاوت 


۱۴۹ 


ژنوتیپ 


٩029۰ 


(1 
662 
1 

1۳۳50999 
67 


602 
1۳۳50999 
ار0 ۱0 
11 


۱۹0 0/ 
(220 


میانگین 
میانگین شرایط رطوبتی عادی 
عصمتاتجمی عمط که صهع]۷[ 


میانگین شرایط رطوبتی تنش 
عصمتاتل‌جمع وعع‌تاه 0۶ صدوع]۷[ 
۵ ]9 ] 


معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد در شرایط 
تتش افزایش یافت (جدول ۵) که نشان می‌دهد 
در شرایط تنش خشکی یکی از ساز و کارهای 
شتاز کاری سا تفن ار طریتق اف رای غوافا, 
جلوگیری کننده از فعالیت عوامل اکسید کننده 
می‌باشد. بنابراین با توجه به ثبات نسبی اسیدهای 
چرب در شرایط تنش, می‌توان نتیجه گرفت که 
تتش خشکی باعث ارتقاء کیفیت روغن کنجد 
از نظر قدرت احیا کنند گی و عوامل ا کسید کننده 
می‌شود. کیم و همکاران (2006 .۵1 61 حسنک) 
کتتارشن کرد که تشک مات مسر 
و بهبود کیفیت ترکییات دانه کنجد می‌شود. 


نتایج پژوهش حاضر با نتایج حسین و همکاران 
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(2015 .۵ 21 ۳1055610) نیز تطایق نشان داد. 

میزان لیگنان کل روغن در شرایط تنش 
افزايش داشت ولی تفاوت معنی‌دار مشاهده 
نشد. بنابراین میتوان نتیجه گرفت که با وجود 
افزایش اندک و غیر معنی‌دار لیگنان‌ها در 
شرایط تنش تنها همین تفاوت اند کک باعث 
افزايش معنی‌دار قدرت آنتیاکسیدانی روغن 
گردید. برای این صفت انر متقابل سه‌گانه 
ژنوتیپ * تیمار رطوبتی * سال در سطح احتمال 
بک درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). مقایسه 
میانگین اثر متقابل سه گانه نشان داد که در سال 
اول و در شرایط رطوبتی عادی. تنها ژنوتیپ 
2 دارای قدرت آنتیا کسیدانی بیشتر 
نسبت به رقم اولتان بود و سایر ژنوتیپ‌ها تفاوت 
معنی‌داری با رقم شاهد نداشتند (جدول ۷. 

در سال اول و در شرایط رطوبتی تسنش 
خحشکی ژنوتی پ شماره 16050321 دارای 
قدرت آنتیاکسیدانی بیشتر با تفاوت معنی‌دار با 
رقم اولتان بود و سایر ژنوتیپ‌ها با تفاوت 
معنی‌دار در مراتب پائین‌تر از رقم مذ کور قرار 
گرفتند (جدول ۸ در سال دوم و در شرایط 
رطوبتی عادی تنها ژنوتیپ شماره 16050999 با 
میزان پیشتری قدرت آنتیاکسیدانی تفاوت 
معنی‌دار با رقم اولتان نشان داد. سایر ژنوتیپ‌ها 
تفاوت معنی داری با شاهد نداشتند. در سال دوم 
و در شرایط تنش رطوبتی روغن ژنوتیپ شماره 
2 با تفاوت معنی‌دار نسبت به رقم 
اولتان از قدرت آنیاکسیدانی کمتری 


برخوردار سود و ساير زئوتیپ‌ها تفاوت 


معنی‌داری با رقم اولتان نداشتند (جدول ۸). 

به طور کلی در اثر تتش خشکی قدرت آنتی 
اکسیدانی روغن به شدت افزایش ۹٩(‏ درصد) 
پیدا کرد. بی تردید قسمتی از اين افزایش مربوط 
به افزايش ۱٩‏ درصد لیگنان کل روغن به عنوان 
عامل آنتیا کسیدان بود. گر چه دامنه لیگنان کل 
روغن افزايش چندانی نداشت ولی دامنه قدرت 
آنتی| کسیدانی روغن در شرایط عادی و تنش 
خشکی به ترتیب ۹/۹۹۸ و ۴۴/۰۱۱ میکرومول 
بر لیتر بود (جدول ۸). ميانگین محتوی پروتلین 
خام دانه نیز به ترتیب ۲۰/۰۷۸ و ۲۳/۲۶۱ درصد 
بود. فعال شدن ساز و کارهای تحمل به تنش و 
تنظیم اسمزی آب سلول‌ها و افزايش دامنه 
محتوی پروتلین خام دانه از ۰/۶۸ به ۲/۴۴ 
درصد نشان دهنده رفتار متفاوت ژنوتیپ‌ها در 
سا زگاری به تتش خشکی بود (جدول ۱۰). 

در شرایط رطوبتی عادی همبستگی درصد 
روغن با اسید چرب پالمیتیک (16:0)) منفی و 
در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار و با اسید 
چرب اولئیک (018:1) نیز منفی و در سطح 
احتمال یکث درصد معنی‌دار و با اسید چرب 
لینولئیکک (018:2) همبستگی مثبت و معنی‌دار 
در سطح یک درصد نشان داد (جدول ۱۰). از 
طرفی با توجه به رابطه منفی و معنی‌دار بین دو 
اسید چرب اولئیک و لینولئیک با ضریب 
همبستگی بسیار بالای ("۰/۹۸۱۳-- 6 می‌توان 
نتیجه گرفت که توازنی بین نیمرخ محتوی 
اسیدهای چرب و درصد روغن اتفاق افتاده به 


طوری که همگام با روند کاهشی در اسید چرب 


۱۵۱ 


جدول ۱۰- ضرایب همبستگی بین صفات بیوشیمیایی ژنوتیپ‌های کنجد در شرایط عادی (پائین قطر) و در شرایط تنش رطوبتی (بالای قطر) 


6۵ م0۵۵0 وعماه هه (عامصصهیل «ملهها) تمصصمه ععلصیا فعممامصهع مصصهوعو ۵۶ فاتقتا لهمتمصمط1۵۵ه ممم۵0 0۵۲۵1۵100 :10 عاماه 1[ 


010) 


قدرت 


آنتی اکسیدانی روغن 
م۸0 
۱۹/4 
"03.- 
0091 
1۳ 
02254۳ 
0207۳۳ 
0399 
*03- 
0199 
0۳0۳/۵۵ 
1 


[2 
محتوی 
لیگنان کل روخن 
عصعصعنا 1011 
600 

0127 
0414 
-.47 
-0509* 
۴ 
-.۳* 
0404 
4 
1 
-.56 


)08 
محتوی 
اسید لینولنیک 


110016016 0 


ات99 
0059 
1- 
0011۳ 
003292 
0317 
02130۳ 
18- 
1 
0294 
0.2095- 


"و" : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


5 غیر معنی‌دار. 


۳۵۵۲۹0۳ ۵ (تمامم012 


)0 
محتوی 
اسید لینولتیکک 
0 11001610 
ماع 
0332 
3913 0 
12۳.- 
۳- 
؟9- 
؟0940- 
1 
0022593 
0061 
0.065- 


)06 
محتوی 
اسید اولگیکك 
0 01616 
ات99 
*.)- 
3 
- 
-003 
0259۳ 

1 
-.0.81* 
-.10۳ 

0004 

0 3256 


)05 
محتوی 
اسید استثاریک 


0 62۲10 
اصعاظ0ع 
*)- 
*627- 
*7- 
*- 
1 
0090۳ 
*0- 
02135 
03115 
؟0.466- 


04 
محتوی 
اسید پالمیتولئیک 
علعمتصاه۳ 
اصعجمن 2010 

- 
046 
0421" 
1 
0.272۳ 
-006* 
02118 
0397 
0096 
023058۳ 


(3) 
محتوی 
اسید پالمیتیک 
عتاتصاه۳ 
تصعاصمی 2010 

- 
00132 

1 

-0.497* 

0 

-0.5 

-0.۳< 

-65 

0.74 
0641 


۳ 
محتوی 
پروتئین خام دانه 
6 ۹660 
احمادم صلعا۳0م 

0.18- 
1 
نز0۳0 

-۳ 
0۳0 

0155 
0124 
00 199 

-0.06۳ 

-010 


اازف 
م0 
1 
00608۳ 
*0.390- 
۳- 
نشز/0۳) 
*05- 
03134 
0242 
0304۳ 
0.6178- 


کان12 


بت یه دنچ ها هچ نب هو ها ح 


۰ ,16۷019 انزطاه0۳۵ 0.01 همع 0.05 مطه 26 )صم)‌گتصمزه : هه ۲ 


باصهمکتصوله )0 :و 
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اولیه پالمیتیک (016:0) روندی افزایشی در 
اسید چرب استتاریک رخ داد و از طرفی با 
کاهش اسید چرب اولئیک و افزایش اسید 
چرب لینولئیک که در توازن با یکدیگر 
می‌باشند روند افزايش روغن همگام با این 
اتفاقات بود. از آنجائیکه که تولید هر یک از 
آزمایش کرت (2018 ,16110) موافقت داشت. 

در شرایط تنش رطوبتی نیز بین درصد روغن 
و قدرت آنتیاکسیدانی روغن همبستگی منفی 
معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد وجود 
داش سل ول تقو اه کرا دز 
شرایط تنش هرچه تخصیص مواد فتوسنتزی 
برای تشکیل عوامل ضدا کسایش بیشتر باشد از 
می‌شود. بین پروتئین دانه و سایر صفات در 
شرایط رطوبتی عادی همبستگی معنی‌داری 
مشاهده نشد ولی در شرایط تنش حخدٌ » بین 
معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد مشاهده 
شد (جدول ۱۰). 

همیشتکی مت وا معنی‌داری سین میتر ان 
درصد پروتئین دانه و اسید چرب لینولئیک دیده 
شد. ظاهرا ضمن تغییر در میزان درصد پروتئین 
دانه از شرایط عادی به تنش خشکی به طور توأم 
نسبت اسیدهای چرب نیز از شرایط عادی به 


تنش تغییر کرد. بطوریکه نسبت اسید چرب 
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اولئیک به لینولئیک از شرایط رطوبتی عادی به 
شرایط تنش رطوبتی افزایش نشان داد و روند 
این تغییر همگام با افزایش پروتتین دانه بود. قابل 
توجه است که رابطه اسید اولئیک و اسید 
لینولئیک در هر دو شرایط منفی بود. 

درصد پروتئین دانه و اسید چرب لینولتیک 
(18:2)) همبستگی مثبت و معنی‌دار در سطح 
احتمال پنج درصد با لیگنان کل روغن داشتند 
(جدول ۱۰). همچنین اسیدهای چرب پالمیتیکك 
و لینولئیک با لیگنان‌های کل روغن همبستگی 
منفی و معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد 
نشان دادند. بین قدرت آنتی | کسیدانی و درضد 
روغن و اسید چرب استثاریک رابطه منفی 
و معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد با 
لیگنان کل روغن رابطه منفی معنی‌دار در سطح 
پنج درصد و بامیزان درصد اسید چرب 
پالمیتیک در سطح احتمال یک درصد 
همبستگی مثبت و معنی‌دار وجود داشت (جدول 
تن فتلارت انا کسشلانی با قدوت 
احیاء کنند گی روغن و درصد روغن دانه و 


درصد اسید چرب اولئیک به ترتیب همبست 


منفی و مثبت در سطح احتمال پنج درصد 


مشاهده شد (جدول ۱۰). 


نتیجه گیری 

در انتخاب ژئوتیپب در برنامه‌های به‌نژادی دو 
دید گاه: یکی عملکرد دانه بالا در هر دو شرایط 
عادی و تنش رطوبتی و دیگری تحمل ژنوتیپ 


به تنش مطرح می باشد. ژئوتییپ شماره 


پاسخ عملکرد و کیفیت روغن دانه ژنوتیپ‌های... 


2 به عنوان مصداق دید گاه اول» به 
علت داشتن عملکرد دانه بالاء قابلیت کشت در 
مناطتق خشک را دارد. بطوریکه ژنوتیپ مذ کور 
با داشتن حساسیت نه چندان کم به تنش 
خشکی. ولی به علت عملکرد دانه بالا در هر دو 
شرایط رطوبتی می‌تواند در دوره‌های خشکک» 
عملکرد دانه قابل قبول داشته باشد و در 
کوزه‌هاش. کته ان قاسان دشفرس شفتر اسگ: 
توان استفاده بهینه از شرایط مناسب جهت 
عملکرد دانه بالا را دارا است. اگر هدف فقط 
شناسایی منابع تحمل به خشکی بر اساس 
دید گاه دوم باشد. ژنوتیپ‌ه ای 16050658 
 »3‏ 1050687 که از کمترین 
حساسیت و کاهش عملکرد دانه برخوردار 
بودند قابل استفاده می‌باشند. 

با توجه به افزايش لیگنان‌ها و افزایش 
معنی‌دار قدرت آنتیا کسیدانی روغن. عدم 
تغییرات میزان اسیدهای چرب مفید و کاهش 
اسید چرب پالمیتیک در نیم‌رخ اسیدهای چرب 
روخن همجن افرایتن موی برو فن داته از 
شرایط عادی به تنش خشکی می‌توان نتیجه 
گرفت که تنش خشکی باعث بهبود کیفیت 
تغذیه‌ای روغن و ارتقاء آن از نظر قدرت 
احیا کنندگی و جلوگیری از عوامل اکسید کننده 
میشود. بنابراین می‌توان گفت که تنش خشکی 
باعث بهبود کیفیت روغن نیز شد. ژنوتیپ 
02 از وضعیت عملکردی مناسب در دو 
شرایط رطوبتی برخوردار بود و از نظر درصد 


روغن دانه دارای تفاوت معنی‌دار و بیشتر نسبت 
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به رقم اولتان بود. از نظر لیگنان کل روغن؛ اسید 
چرب اولئیک. پالمیتولیک و لینولئیک زنوتیپ 
62 نیز هم سطح یا با میزان بیشتر نسبت 
به رقم شاهد اولتان بود. 

قدرت آنتیاکسیدانی و محتوی اسید چرب 
استثاریک در ژنوتیپ 16050662 پائین تر از 
رقم شاهد اولتان بود. ژنوتیپ شماره 16050662 
کمترین میزان اسید چرب مضر پالمیتیک را بعد 
از رقم اولتان داشت. ضمن این که درصد 
پروتئین کلیه ژنوتیپ‌ها افزایش نشان داد به طور 
کلی تفاوت معنی‌داری بین ژنوتیپ‌ها از نظر 
میزان پروتئین دانه وجود نداشت. در حقیقت بر 
اساس برآیند نتایج کمی و کیفیست ژنوتیپ 
02 برتری خود را از نظر عملکرد دانه و 
کیفیت روغن نشان داد. با توجه به رفتار 
کلی ژنوتیپ‌ها از نظر عملکرد دانه و کیفیت 
روغن و با توجه به اثر متقایل ژنوتیپ * محیط « 
سال توجه به تغیسرات وا کنش ژنوتیپ‌ها 
در انتخاب والدین در برنامه به‌نژادی کنجد 


ضروری است. 


سپاسگزاری 

نگارندگان از مسدیریت محترم گروه 
آموزشی زراعت و اصلاح نباتات دانش‌کده 
کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه محقق 
اردبیلی» بخش تحقیقات ژنتیک و بانک ژن 
گیاهی ملی ایران - موسسه تحقیقات اصلاح و 
تهیه نهال و بذر پژوهشکده بیوتکنولوژی 
کشاورزی ایران» و موسسه تحقیقات فنی و 
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و ترویج کشاورزی که مارا در انجام ایین می کننك. 
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۰ (10) 18 وعع901۵8 ته۲1ا۱۷۱۵۱60 0۴ 

0 و م0)0021 ول و۷12۲ وگ .1 ,۳2620 مومع معا و922 و.ل! 1۷۲۰ ,۳۳۵۹۵0 ۱2۵۲0۲2 
۶ و۵۵ لهءتاناهمهتاه لمح لقممتاتمتاه ون ۲۵۷1۵۷ ۸ ,2012 .9 وه 02ص زصو۱ 
۰ :(127) 2 90168665 ۳۲۵0۵0 هه م0 ۵۶ لقصتتاه لژ ,عقوعو 

۱۵16120016۲ 2110 ویک .2) وتا 6۱020 ود و2۳00002002۲ظ ومکا ۰ ۵۱۵00 ومع و۱26 
40 ۷۱۵۱4 ,تامهم ام وم مهم۵0ه ‏ وتفممتاهاه: ۵ ولو لد .2003 .در 
0۵00 66900) مصصهوعو ۵۶ مه مهف مت )صمصمما اه لهمزد ردام 
677-۰ :6(۰) 49 5016868 5011 24 مدنوخ ۵0 م۷6 طخ .فماهل عص 509 )ص01116۲۵ 

40 1200 ,۷۱۵۱0 011 بطا«0ع ظ0 ووعاه ما2 /۷ 0۴ ۳۲6۵۲5 ,2013 ۱۷۲۰ م1126 200 وی م0212 
۵۲ مجح لححصتمض ۵ ماه .۱۱۱04 ممععگ ه )حماجمن لجتمصتصه فصه ممت)لومج‌صمن 
1686-0۰ :(6) 23 وععصع50 

م0۳ ۵۲ ممتاهت(۳۷2 :2014 ۲۱ ,۷۲ م5206 2۳00 ومع .۲۱ ۲۵2۳۵6 وم ۲۱۰ وال۳۴00۲-۲,۵۳۸۵6 
ما0 مرتاصملهگ .وعع01هصا عمصهعاه) وقعاو عصلونا مصصقوعو ۵ وفصلاً همه فنجتاآنه اصح‌عاه] 
66-۰ :(6) 3 5016866 00۵ ]0 

ص ۷۱۵۱0 10۲ ممتامعامه ۵۶ فامعموه ۲۳۵۵۲۵621 ,1981 ءل وطتاصاصصها۲ 290 وق .۸ 100616116 
943-۰ :(6) 21 5016866 و0۵ ,)۵8۷110۵۵ قومتاو ۵9 200 ووعت0ه 

و 1٩۱1012165,‏ و.۳۲ مه .]۷ ,۵ب ویک .ل ۷۲۵۵0 و.ل ۲۰ م2502 2۳02166 و.ل ,8200062 
0 ۳۵/۱۷ .2018 ,۲ و۳۲۵5 210 وق ما و۷ .۷ مق009ظ ونق۸ 6۵۵-۵0 


5۲ ۲0۱6 2 فاوع‌عوناه علهه طا مملاما۵ع0 ماه ۵و لحبالهع. عمتست. فععصقطه م2۳01 


۱۵۶ 


پاسخ عملکرد و کیفیت روغن دانه ژنوتیپ‌های... 


۰ 01۱6066 )۳۱2 ظا فمتاه۳۳0 متام طه عمتجم ما وعاقصمصصوه[ 

0 , ,]۱۷ ,۱۷۲۵2۵۳61 وءظ م2002 م۷ ۲۱2۱۳0۵0۵0000 ومخلن]۷ ولعله6۲ و.لا ,920621 
امصصاه[ صهتصع1 .ع0ععو مصصیعفعه صهتصع۲ ما امصصنعععو گه عاصه‌تجمع 1۳6 .2010 ٩۰‏ ر1۷]2۳60101 
101-۰ :62700وعک لمع بامعهصصتفطظ 0 

وت 9222166-1110 ود ۱02۳۵-۳۵۲۵7 منع م۵52166-96۳02 وی مع 5006106 
0۵۵۵ 1997۰ ۰( ءل لامک 200 و.ط م۵ز۷۵۱۱6 ۵2۳۱۲۵۶۸-۰ یش .ل مو0ععاه)-ماومع خر 
43-0۰ :(1) 37 016060 ۵0۵ .095و هام مها عمصقصصزمتهص صقوه مرمع 

مصوهه62۷ ۲۵01621 ۳۲۵۵ ,2004 من ات۸۳ 200 روبق و0فعاماه هل ودظ مک مزا 
۱۲ 1۳( ۱۱۵60 عمععق) مصصقوعه ۵ فلصامممن )مه مناصه ۵ ت10هد۵ه 


912-۰ :4(۰) 52 ب«تاوتصجعطل ۴۱۵0۵0 مه انامه ۵۶ لقصتا0آ )درو 


۱۵۷ 


